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Mittauksien tekeminen rinnakkaisilla taajuuksilla radiotietoliikenneiaitteessa - 
Matningarnas utgorande pa paralleia frekvenser i en radiokommunikations- 
apparat 



Keksinto liittyy yleisesti mittauksiin, joilla radiolaite pyrkii selvittamaan radiotaa- 
juisen varahtelyn maaraa ja laatua toimintaymparistossaan. Erityisesti keksinto liit- 
tyy mittauksiin, jotka kohdistuvat muihin taajuuksiin kuin siihen, jota koodijakoisen 
jarjestelman radiolaite kayttaa lahettamiseen ja vastaanottamiseen mittausten aikana. 
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Tietoliikenneyhteys solukkoradiojaijestelman tukiaseman ja paatelaitteen valilla 
edellyttaa, etta paatelaite lahettaa tietylla ensirmnaisella taajuudella ja vastaanottaa 
tietylla toisella taajuudella, joka voi olla myos sama kuin mainittu ensimmainen 
taajuus, jos lahetys ja vastaanotto on muuten erotettu toisistaan jollakin dupleksoin- 
15 timenetelmalla. OptLmaalinen tietoliikenneyhteyden laatu edellyttaa, etta paatelaite 
valitsee sellaisen tukiaseman, jonka lahetysta se hyvin kuulee, ja sellaisen taajuu- 
den, jolla on mahdollisimman vahan hairioita. 

Koodijakoista monikayttomenetelmaa (CDIVIA, Code Division Multiple Access) so- 
20 veltavat solukkoradiojarjestelmat ovat tahan mennessa olleet pitkalti ns. yhden taa- 
juuden verkkoja (SFN, Single Frequency Network), joissa koko jarjestelma kayttaa 
vain yhta taajuuskaistaa. Tallainen jarjestely on kaytossa esim. pohjois-amerikkalai- 
sessa lS-95-jarjestelmassa (Interim Standard 95). Muunlaisten solukkoradiojarjestel- 
mien kayttama taajuusalue on yleensa jaettu useisiksi rinnakkaisiksi taajuuskaistoik- 
25 si, joita voidaan nimittaa kantoaaltotaajuuksiksi tai lyhyesti vain taajuuksiksi. Tule- 
vaisuuden solukkoradiojarjestelmia koskevissa ehdotuksissa on tuUut esiin myos 
koodijakoiseen monikayttomenetelmaan perustuvia jarjestelmia, joissa on useita 
taajuuskaistoja esim. hierarkkisesti sijaitsevien solujen erottamiseksi toisistaan. 
Tama edellyttaa, etta kehitetaan menetelma, jolla tallaisen jarjestelman vastaanotin 
30 voi tehda mittauksia kaytossa olevan taajuuden lisaksi muilla taajuuksilla selvittaak- 
A seen, kuinka paljon muilla taajuuksillaon muuta liikennetta ja hairioita. 

Mittaus tarkoittaa, etta paatelaitteessa oleva vastaanotin viritetaan mitattavalle taa- 
juudelle ja sen vastaanottaman signaalin maarasta ja laadusta tehdaan tarvittavat ha- 
35 vainnot, esim. mitattavalla taajuudella havaittu keskimaarainen tehotaso ja sen ajal- 
linen jakaantuminen. Vastaanottimen virittaminen tapahtnau siina olevaan sekoitti- 
meen johdettavaa sekoitustaajuutta muuttamalla. Kun vastaanotin on viritetty mitat- 
tavalle taajuudelle, se ei luonnollisestikaan voi samanaikaisesti vastaanottaa signaa- 
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lia kaytossa olevalla tietoHLkennetaajuudella. Rinnakkaisten taajuuksien mittaami- 
nen on siis tehtava eri aikaan kum halutun signaalin vastaanottaminen kaytossa ole- 
valla tietoliikennetaajuudella, 

5 Patenttijulkaisusta US 5 101 501 tunnetaan eraita yhden taajuuden verkkoihin sopi- 
via jarjestelyja tukiaseman vaihdon toteuttamiseksi CDIvtA-tyyppisessa solukkora- 
diojarjestelmassa. Jarjestelyssa, jonka mainittu julkaisu esittelee tekniikan tasoa 
koskevassa selostuksessaan, mittauksia eivat tee paatelaitteet vaan tukiasemat. Tama 
jarjestely edellyttaa, etta kuliakin tukiasemalla on joka hetki vapaita demoduloin- 

10 tiyksikoita, jotka voidaan maarata vastaanottamaan ja mittaamaan sellaisen paate- 
laitteen lahettamaa lahetysta, jonka signaali naapurisolussa heikkenee ilmaisten paa- 
telaitteen siirtymista kohti solujen valista rajaa. Paatelaitteen lahetysta vastaanote- 
taan tarvittaessa molempien tukiasemien kautta ja yhteysvastuu siirtyy kokonaisuu- 
dessaan uudelle tukiasemalle vasta, kun paatelaite on selvasti siirt>Tiyt solujen vali- 

15 sen rajan yli. Tassa menetelmassa tukiasemien laitteisto on koko ajan vajaassa kay- 
tossa, koska demodulaatioyksikoita taytyy olla niin paljon, etta niista on aina osa 
vapaana. Lisaksi kahta kautta vastaanotettavien yhteyksien koordinointiin tarvattava 
signalointi tukiasemien valilla kuormittaa suuresti tukiasemajarjestelmia ja niiden 
keskinaisia tiedonsiirtoyhteyksia. 

20 

Mainittu patenttijulkaisu esittaa myos parannetun jarjestelyn, jossa paatelaitteet 
mittaavat tukiasemien lahcnamaa ns. pilottikanavaa. Mittauksen toteuttamiuen on 
kaytannossa varsin yksinkcrtaisia, koska kaikki tukiasemat lahettavat samalla taa- 
juudella. Paatelaitteen ei tan ilsc virittaa vastaanotintaan erikseen muille taajuuksille 
25 mittausta varten. On selvaii, etta tallainen jarjestely ei toimi, jos eri tukiasemat lahet- 
tavat eri taajuuksilla. 

Eras tunnettu ehdotus vasiaanoton ja mittausten ajoituksen jarjestamiseksi useita 
taajuuksia kasittavassa CDMA-jarjestelmassa on niinsanottii tiivistetty moodi (engl. 
30 compressed mode), jossa tukiasemien lahetys koostuu normaalisti perakkaisista ke- 
hyksista, mutta jossa tietyt kehykset lahetetaan muihin nahden kaksinkertaisella no- 
peudella, jolloin tallaiselle kehykselle varatusta ajasta puolet jaa tyhjaksi mittausten 
tekemista varten. 

35 Ehdotettu tiivistetty moodi sisaltaa useita ongebnia. Paatelaitteiden on pystyttava 
vastaanottamaan normaalia vastaanottonopeutta kaksi kertaa suuremmalla nopeu- 
della, mika monimutkaistaa niiden rakennetta ja toimintaa. Kehyksen tiivistamisessa 
joudutaan tinkimaan lahetystehon saadon kaltaisten ohjausfunktioiden toteuttamises- 
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ta, mika huonontaa koko jarjestelman suorituskykya. Vastaanotossa ilmenevat tauot 
monimutkaistavat jatkuvaan toimintaan perustuvia algoritmeja, kuten etenemisvii- 
veen mittausta ja kanavan estimointia. Tiivistetyn moodin kayton ohjaairunen lisaa 
tukiasemien ja paatelaitteiden valista signalointia. Lisaksi tiivistetty moodi aiheuttaa 
5 pakostakin bittivirhesuhteen huononemista, mika nakyy jarjestelman suorituskyvyn 
laskima. 

Esilla olevan keksiimon tavoitteena on esittaa menetelma ja laitteisto, joilla monitaa- 
juuksisen, jatkuvalahetyksisen radiotietoliikennejarjestelman paatelaite voi tehda 
10 mittauksia kaytossa olevan taajuuden lisaksi muilla taajuuksilla ilman tekniikan ta- 
solle ominaisia haittapuolia. 

KeksLrmon tavoitteet saavutetaan kayttamalla paatelaitteessa monitie- eli diversi- 
teettivastaanotinta ja kytkemalla yksi vastaanottimen haara ajoittain mittauskayt- 
15 toon, jolloin mittauksen aikana vastaanottimen muut haarat vastaanottavat normaa- 
listi. 

Keksinnon mukaiselle radiolaitteelle, joka kasittaa vastaanottohaaroja, korrelaattori- 
haaroja sisaltavan R.\ICE-vastaanottimen ja mittausvastaanottimen, on timnus- 
20 omaista, etta se on varustettu virittamaan ensimmainen vastaanottohaara eri taajuu- 
delle kuin toinen vastaanottohaara ja tekemaan mittauksia seka ensimmaisen vas- 
taanottohaaran muodostainasta signaalista etta toisen vastaanottohaaran nuiodosta- 
masta signaalista. 

25 Keksinto kohdistuu myos mcnetelmaan mittausten toteuttamiseksi. Keksinnon mu- 
kaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta mittausten tekemiseksi muuUa kuin 
kaytossa olevalla taajuudella ainakin yksi vastaanottohaara viritetaan muulle kuin 
kaytossa olevalle taajuudelle ja sen vastaanottama signaali ohjataan mittausvas- 
taanottimeen, Keksinnon mukaisen menetelman toiselle suoritusmuodolle on tun- 

30 nusomaista, etta mittausten tekemiseksi muulla kuin kaytossa olevalla taajuudella 
keskeytetaan RAKE-vastaanottimen sisaltaman mittauslohkon suorittama impulssi- 
vasteen mittaus kaytossa olevalla taajuudella ja tehdaan mittauslohkolla mittaus 
muulla kuin kaytossa olevalla taajuudella. 

35 Lisaksi keksinto kohdistuu tiedonsiirtojarjestelmaan, joUe on tunnusomaista, etta ai- 
nakin yksi sen paatelaite on varustettu virittamaan paatelaitteeseen sisaltyva ensim- 
mainen vastaanottohaara eri taajuudelle kuin paatelaitteeseen sisaltyva toinen vas- 
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taanottohaara ja tekemaan mittauksia seka ensimmaisen vastaanottohaaran muodos- 
tamasta signaalista etta toisen vastaanottohaaran muodostamasta signaalista. 

Monitievastaanotin on sinansa tunnettu laite, jossa on ainakin kaksi erillista antennia 
5 ja niihin liittyen ainakin kaksi vastaanottohaaraa. Monitievastaanotto pemstuu sii- 
hen, etta radiolaitteen vastaanotto-ominaisuudet riippuvat voimakkaasti vastaanotto- 
antennin sijainnista, asennosta ja tyypista. Kun vastaanottimessa on ainakin kaksi 
antennia, niiden kautta vastaanotetuista signaaleista voidaan yhdistamalla saada pa- 
rempilaatuinen vastaanottotulos kuin kummankaan antennin kautta yksinaan. Anten- 
10 nit vol vat sijaita vastaanottimessa esim. siten, etta ne vastaanottavat eri polarisaa- 
tioilla, jolloin optimaalisessa tapauksessa yhdistetyn signaalin tehotaso on noin 3-4 
desibelin verran suurempi kuin kummankaan antennin kautta yksinaan vastaanotettu 
tehotaso. 

15 Keksinnon mukaisessa radiolaitteessa monitievastaanottimen yksi haara sisaltaa 
kvtkimen, jolla kyseisen haaran kautta vastaanotemi signaali voidaan ohjata ajoittain 
mittauspiiriin. Mittauksen aikana k-yseinen haara ei aiota kontribuutiota yhdistettyyn 
signaaliin, jolloin vastaanotetun signaalin tehotaso heikkenee, mika huonontaa vas- 
taanotetun, demoduloidun ja dekoodatun signaalin laatiia (digitaalisessa vastaanot- 

20 timessa laadun huononeminen tarkoittaa, ettii vastaanotetun, demoduloidun ja de- 
koodatun signaalin bittivirhesuhde kasvaa). llmiota voidaan kompensoida esim. 
pwtamalla teholason konirolloinliin liittv^^an, sinansa tunnetun signaloinnin keinoin 
tukiasemaa lahettamaan suurcmmalla leholla mittausjaksojen aikana. Tukiasema voi 
kasvattaa tehoiasoaan niiitausjaksojen ajaksi myos automaattisesti, jos se pystyy 

25 ohjaamaan paaielaitteidcn kayttamaa mittausajoitusta tai paattelemaan sen lahetta- 
miensa ohjausviestien pcaisieclla. Jos tukiasema kayttaa liihetyksessaiin lomitusta, 
jonka jakso on pitcmpi kuin yksi mittausjakso paatelaitteessa, myos lomituksella 
voidaan kompensoida mitiaukscsta johtuvaa bittivirhesuhteen vaihtelua. 

30 Keksinnon mukaisesti koodijakoista monikayttomenetelmaa soveltavan paatelaitteen 
on mahdollista tehda mittauksia muilla kuin kaytossa olevalla vastaanottotaajuudella 
ilman, etta sen tulisi keskeyttaa muuta toimintaansa. Paatelaitteen radiotaajuusosat 
tulevat hyvin hyodynnetyiksi eika keksinto lisaa juuri lainkaan paatelaitteen moni- 
mutkaisuutta. 

35 

Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisenunin viitaten esimerkkina esitet- 
tyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 



kuva la esittaa keksinnon periaatetta, 
kuva lb esittaa yksityiskohtaa kuvasta la, 

kuva 2 esittaa eraan keksinnon mukaisen radiolaitteen monitievastaanotinta, 
kuva 3 esittaa erasta muunnelmaa kuvan 2 rakenteesta, 
5 kuva 4 esittaa erasta toista muunnelmaa kuvan 2 rakenteesta, 

kuvat 5a ja 5b esittavat vaihtoehtoisia jarjestelyja sekoitustaajuuksien tuottamiseksi, 
kuva 6 esittaa kuvan 2 tai 3 mukaisen monitievastaanottimen osien sijoittumista 

solukkoradiojarjestelman paatelaitteessa, 
kuva 7 esittaa keksinnon mukaisen menetelman erasta suoritusmuotoa ja 
10 kuva 8 esittaa erasta keksinnon mukaista tiedonsiirtojarjestelmaa. 

Kuvissa kaytetaan toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita. 

Kuvassa la linja 10 kuvaa monitievastaanottimen ensimmaisesta antennista (ei esi- 

15 tetty kuvassa) tulevaa signaalia ja linja 1 1 kuvaa monitievastaanottimen toisesta an- 
tennista (ei esitetty kuvassa) tulevaa signaalia. Rinnakkaiset radio- ja valitaajuusloh- 
kot 12 ja 13 sisaltavat tarpeelliset osat tulevan radiotaajuussignaalin suodattamisek- 
si, vahvistamiseksi ja konvertoimiseksi kantataajuudelle. Lohko 14 on sinansa tun- 
nettu RAKE-vastaanotin, joka yhdistaii siihen tulevat, eriaikaiset ja -vaiheiset sig- 

20 naalit suurimman mahdollisen yhdistetvn signaalitehon tuottavalla tavalla. Kytki- 
mella 15 on kaksi asentoa. Katkoviivalla esitetyssii asennossa 15a k>'tkin 15 kytkee 
radio- ja valitaajiuislohkon 13 luottaman signaalin RAKE-vastaanoltimen 14 toiseen 
tuloon, joka on samanlainen kuin se tulo, johon radio- ja valitaajuuslohkon 12 
tuottama signaali johdctaan suoraan. Yhtenaisella viivalla esitetyssa asennossa 15b 

25 kytkin 15 kytkee radio- ja valitaajuuslohkon 13 tuottaman signaalin mittausvas- 
taanottimeen 16, joka miltaa siihen johdeUm signaalin tehotason ja tehon ajallisen 
jakautumiscn seka tar\itiacssa muut tekijat, joita paatelaitteen tulee tietiia taajuuk- 
sien valintaa koskevan pilaioksen tekemiseksi. Mittausvastaanottimet ovat sinansa 
tunnettuja tekniikan tason mukaisista laitteista, jotka kayttavat esim. tiivistettya 

30 moodia mittausten tekemiseksi. 

Kuvassa la ei selvyyden vuoksi ole esitetty signaalin kulkua RAKE-vastaanottimes- 
ta 14 ja mittausvastaanottimesta 16 eteenpain, mutta alan ammattimiehelle on sel- 
vaa, etta vastaanottimen jalkeen signaali voidaan johtaa monenlaisiin piireihin ja 
35 laitteisiin jatkokasittelya varten. Jos vastaanotettu signaali kuvaa puhetta kuten pu- 
helimessa, se muunnetaan akustiseen muotoon kaiuttimella ja sopivilla oheispiireil- 
la. Jos signaali kasittaa dataa, se voidaan johtaa tietokoneen mikroprosessorille kasi- 
teltavaksi tai muistilaitteeseen tallennusta varten. Keksinto ei rajoita tiedonsiirtoyh- 
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teydessa siirrettavan tiedon laatua tai maaraa eika sen kayttotarkoitusta vastaanoton 
jalkeen. 

Kuva lb esittaa tarkemmin RAKE-vastaanottimen 14 rakennetta. Rinnakkaiset loh- 
5 kot 14a, I4b, 14c ja 14d ovat ns. R.AXE-sormia eli korrelaattorihaaroja, jotka syn- 
kronoidaan vastaanotettaviin signaalikomponentteihin. Lohko 14e on mittauslohko, 
jolla mitataan vastaanotettavan signaalin impulssivastetta ja jonka mittaustulosten 
perusteella saadetaan korrelaattorihaarojen 14a - 14d tounintaa. Eri korrelaattorihaa- 
rojen antamat signaalit yhdistetaan ja demoduloidaan lohkossa 14f, josta yhdistetty 

10 signaali ohjataan radiolaitteen muihin osiin. Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa 
mittauslohko 14e mittaa impulssivasteen molemmista (kaikista, josa antenneja on 
useampia kuin kaksi) monitievastaanottimen haaroista ja synkronoi korrelaattorihaa- 
rat 14a - 14d niihin signaalikomponentteihin, joihiji liittyy suurin vastaanotettu teho 
esim. mitattujen impulssivasteiden voimakkuusjarjestyksessa. Mittauslohkoon I4eja 

15 konrelaattorihaaroihin 14a - 14d sisaltyy looginen kytkin tai muu kytkinjarjestely, 
jota ei ole erikseen esitetty kuvassa lb ja jolla mittauslohko 14e ja kukin korre- 
laattorihaara 14a voidaan kytkea vastaanottamaan monitievastaanottimen jomman- 
kumman haaran tuottamaa signaalia. Korreloinnin jalkeen vastaanotetut signaali- 
komponentit yhdistetaan lohkossa 14f riippumatta siita, kumman monitiehaaran 

20 kautta mikakin signaalikomponentti on vastaanotettu. Kun kuvan la mukainen kyt- 
kin 15 ohjaa monitievastaanottimen toisen haaran vastaanottamat signaalit mittauk- 
seen, R.AKE-vastaanottimen 14 konrelaattorihaaroihin 14a - 14d ohjataan vain mo- 
nitievastaanottimen ensimmaisen haaran vastaanottamia signaalikomponentteja. 



25 Mittausvastaanottimeen 16 johdetaan mittauksen aikana laajakaistainen signaali 
mitanavalta taajuudelta. Mittausvastaanottimella on tiedossaan mitattavien tiiki- 
asemien kayttamat hajotnskoodit, joiden avuUa se laskee mitattavan signaalin voi- 
makkuuden ja laadun sinansa tunnetulla tavalla joko korreloimalla koodia vastaan- 
otetun signaahn kanssa tai kayttamalla sovitettua suodatinta. Mittausvastaanottimen 

30 16 toiminta muistuttaa RAKJE-vastaanottimen 14 mittauslohkon 14e toimintaa. 
Keksinnon eraassa suoritusmuodossa voidaankin kayttaa RAKE-vastaanottimen 
mittausvastaanotinta muilla taajuuksilla tehtavien mittausten suorittamiseen erillisen 
mittausvastaanottimen kayttamisen asemesta. TalloLn varsinaisen kaytossa olevan 
taajuuden impulssivasteen mittaus taytyy luonnollisesti keskeyttaa muilla taajuuk- 

35 silla tehtavien mittausten ajaksi. Mittauslohkoon sisaltyvalla kytkinjarjestelylla (ei 
erikseen esitetty kuvassa) kytketaan mittauslohko vastaanottamaan monitievas- 
taanottimen sen haaran tuottamaa signaalia, joka viritetaan mitattavalle taajuudelle, 
ja korrelaattorihaaroihin sisaltyvilla kytkinjarjestelyilla (ei erikseen esitetty kuvassa) 
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kytketaan korrelaattorihaarat vastaanottamaan vain monitievastaanottimen sen haa- 
ran tuottamaa signaalia, joka pysyy viritettyna kaytossa olevalle taajuudelle. 

Kuva 2 esittaa erasta yksityiskohtaisempaa toteutusta kuvan la mukaisen periaatteen 
5 toteuttamiseksi. Linjat 10 ja 11 kuvaavat ensimmaisesta ja toisesta antennista (ei 
esitetty kuvassa) tulevia signaaleja. Radio- ja valitaajuuslohko 12 sisaltaa dupleksi- 
suodattimen 20, johon tulee linja 21 radiolaitteen lahettimen modulaattorista (ei 
esitetty kuvassa) jajosta lahtee linja 22 radiolaitteen ensimmaiseen antenniin radio- 
signaalien lahettamiseksi. Kaytannossa linjojen 10 ja 22 kuvaamat signaalit kulkevat 

10 yhteista mikroliuskajohdinta ja/tai koaksiaalikaapelia pitkin dupleksisuodattimen 20 
ja radiolaitteen ensimmaisen antennin valilla. Dupleksisuodatin 20 suuntaa lahetet- 
tavat ja vastaanotettavat signaalit niin, etta modulaattorista tuleva lahetystaajuinen 
signaali ohjautuu antenniin ja antennista tuleva vastaanottotaajuinen signaali ohjau- 
tuu suodatin- ja vahvistinlohkoon 23. Suodatettu ja vahvistettu signaali johdetaan 

15 alaskonversiolohkoon 24, jossa se konvertoidaan valitaajuudelle (IF, Inteimediate 
Frequency), ja edelleen valitaajuussuodatus- ja kantataajuuskonversiolohkoon 25, 
jossa valitaajuinen signaali suodatetaan ja konvertoidaan kantataajuudelle. Nain 
saatu signaali johdetaan RAKE-vastaanottimen 14 ensimmaiseen tuloon. Lohkojen 
20, 23, 24 ja 25 muodostamaa kokonaisuutta voidaan nimittaa radiolaitteen monitie- 

20 vastaanottimen ensimmaiseksi vastaanottohaaraksi. 

Kuvassa 2 radio- ja valitaajuuslohko 13 kasittaa suodatin- ja vahvistinlohkon 26, 
alaskonversiolohkon 27 ja valitaajuussuodatus- ja kantataajuuskonversiolohkon 28, 
jotka ovat samanlaisia kuin edella selostetut lohkot 23, 24 ja 25, Linjan 1 1 kuvaama 

25 signaali johdetaan lohkojen 26, 27 ja 28 lapi tassa jarjestyksessa. Lohkon 28 jalkeen 
oleva kytkin- tai jakajalohko 15 kasittaa sahkoisesti ohjatun kytkimen tai jakajan (ei 
erikseen esitetty kuvassa), joka voi olla esim. jokin siniinsa timnettu puolijoh- 
dekytkin. Ohjauslinjan 29 valityksella lohkoon 15 johdettu ohjaussignaali maaraa, 
johdetaanko lohkojen 26, 27 ja 28 muodostaman toisen vastaanottohaaran tuottama 

30 signaali lohkosta 15 R.A.KE-vastaanottimen 14 toiseen tuloon vai mittausvastaanot- 
timeen 16. 

Kytkin, joka ohjaa toisen vastaanottohaaran tuottaman signaalin joko vastaanottoon 
tai mittaukseen, voi olla myos muualla kuin juuri ennen RAKE-vastaanotinta. Kuva 
35 3 esittaa erasta muunnelmaa kuvan 2 mukaisesta toteutuksesta. Siina vastaanottimen 
ensimmainen haara on samanlainen kuin kuvassa 2, mutta toisen haaran radio- ja 
valitaajuuslohko 30 kasittaa radiotaajuudella toLmivan kytkimen 31, joka sijaitsee 
suodatin- ja vahvistinlohkon 26 ja kahden rinnakkaisen alaskonversiolohkon 32 ja 
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33 valissa. Ohjauslinjan 29 valityksella kytkimelle 31 johdettu ohjaussignaali maa- 
raa, kumpaan lohkoista 32 ja 33 lohkossa 26 suodatettu ja vahvistettu signaali johde- 
taan. Lohkoon 32 johdettu signaali johdetaan valitaajuudelle konvertoituna edelleen 
valitaajuussuodatus- ja kantataajuuskonversiolohkon 34 kautta RAKE-vastaanotti- 
5 meen 14, mutta lohkoon 33 johdettu signaali johdetaan valitaajuudelle konvertoituna 
valitaajuussuodatus- ja kantataajuuskonversiolohkon 35 kautta mittausvastaanotti- 
meen 16. 

Kaksi rinnakkaista ja toisistaan riippumatonta valitaajuuskonversiolohkoa tekevat 
10 kuvan 3 suoritusmuodossa mahdolliseksi vaihtaa toisen vastaanottohaaran toiminta 
kaytossa olevalta taajuudelta mitattavalle taajuudelle ja takaisin hy-vin nopeasti. 
Ensimmainen valitaajuuskonversiolohko 32 voi oUa koko ajan viritettyna kaytossa 
olevalle taajuudelle ja toinen valitaajuuskonversiolohko 33 voidaan virittaa val- 
miiksi mitattavalle taajuudelle, joUoin mittauksen alkaessa ja paattyessa ei tarvitse 
15 kayttaa aikaa valitaajuuskon version virittamiseen kuten kuvan 2 esittamassa suori- 
tusmuodossa. 

Kuvissa 2 ja 3 kytkenta mittausvastaanottimeen tehdaan monitievastaanottimen siita 
haarasta, joka ei sisalla dupleksisuodatinta. Tama on eduUista, koska talloin mittaus- 
20 ten aikana ei tarvitse huolehtia dupleksivalin eli liihetys- ja vastaanottotaajuuksien 
valisen taajuuseron muuttuniisesta. 

Kuva 4 esittaa keksinnon nuikaisen rakenteen suoritusmuotoa, jossa molemmat 
monitievastaanottimen haarat 12 ja 13 ovat jatkuvasti yhteydessa FLA^KE-vastaanot- 

25 timeen 14* ja jossa ohjauslinja 29 kytkee - RAKE-vastaanottimen 14' sisaltamaan 
mittauslohkoon kuuluvien kytkinvalineiden valityksella - mittauslohkon mittaainaan 
jomman kumman monitiehaaran muodostamaa signaalia. Kun mittaus halutaan 
kohdistaa muuhun kuin kaytossa olevaan taajuuteen, RAJCE-vastaanortimen korre- 
laatiohaaroihin sisaltyvat kyikimet ohjaavat korrelaatiohaaroihin vain alemman 

30 monitiehaaran 12 muodostamaa signaalia, ylempi monitiehaara 13 viritetaan mitat- 
tavalle taajuudelle ja ylemman monitiehaaran 13 tuottama signaali ohjataan RAKE- 
vastaanottimen mittauslohkoon siihen kuuluvien kytkinvalineiden valityksella. 

Valitaajuuskonversio edellyttaa vastaanotetun signaalin sekoittamista halutun sekoi- 
35 tustaajuisen signaalin kanssa. Kuvat 5a ja 5b esittavat kahta vaihtoehtoista periaa- 
tetta tarvittavien sekoitustaajuuksien tuottamiseksi. Monitievastaanottimen vas- 
taanottohaaroihin 40 ja 41 sisaltyvista valitaajuuskonversiolohkoista 42 ja 43 kuUa- 
kin voi kuvan 5a mukaisesti oUa oma sahkoisesti saadettava oskillaattori 44 ja 45 tai 
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valitaajuuskonversiolohkoihin 42 ja 43 voidaan kuvan 5b mukaisesti johtaa halutun 
taajuinen sekoitustaajuussignaali yhteisesta oskillaattorista 46 sopivien, sahkoisesti 
saadettavien taajuuden muimtopiirien 47 ja 48 kautta. Useiden haluttujen taajuuk- 
sien tuottaminen yhteisesta oskillaattorista on tiinnettua esim. suomalaisesta 
5 patenttihakemuksesta numero FI 964559, jossa hakija on sama kuin tassa patenttiha- 
kemuksessa. Lisaksi sopivan sekoitustaajuuden muodostaminen on sinansa tunnettua 
kaikista radiolaitteista, joiden viritys tapahtuu sekoitustaajuutta muuttamalla. 

Kuvassa 6 on esitetty kaavamaisesti matkapuhelin 50, joka on tyypillinen solukko- 

10 radiojarjestelman paatelaite. Se kasittaa tekniikan tason mukaisille matkaviestimille 
tyypilliset osat, kuten mikrofonin 51, nappaimiston 52, nayton 53, kuulokkeen 54 
seka kontrollilohkon 55, joka ohjaa paatelaitteen toimintaa. Kontrollilohko 55 voi- 
daan toteuttaa tyypillisesti mikrokontrollerilla (MCU, Microcontroller Unit) tai 
digitaalisella signaaliprosessorilla (DSP, Digital Signal Processor), joUa on kaytos- 

15 saan muisti 56. Lisaksi kuvasta 6 ilmenee lahetyslohko 57, joka kasittaa puheenkoo- 
dauksen, kanavakoodauksen, salauksen seka moduloinnin ja lahetyksen radiotaa- 
juustoiminnot. Dupleksisuodatin 20, ensimmainen antenni 58, toinen antenni 59, 
ensimmaisen vastaanottohaaran radio- ja valitaajuuslohko 12, toisen vastaanottohaa- 
ran radio- ja valitaajuuslohko 13, RAKE-vastaanotin 14, kytkin 15 ja mittausvas- 

20 taanotin 16 sijaitsevat toisiinsa nahden samalla tavalla kuin edella selostetussa ku- 
van 2 esittamassa suoritusmuodossa. Kuvassa 6 on oletettu, etta RAKE-vastaanotin 
14 kasittaa lohkoista 12 ja 15 tulevien signaalien yhdistamisen lisaksi yhdistetyn 
signaalin demoduloinnin, salauksen purkamisen, kanavadekoodauksen ja puheende- 
koodauksen, jolloin RAKE-vastaanottimen 14 antama signaali voidaan johtaa suo- 

25 raan kuulokkeeseen 54. Kontrollilonko 55 ohjaa radio- ja valitaajuuslohkojen 12 ja 
13 viritysta seka kytkimen 15 ja R.AJCE-vastaanottimen 14 toimintaa. Se vastaanot- 
taa mittaustietoja mittausvahvistimelta 16. Lisaksi kontrollilohko 55 ohjaa matkapu- 
helimen 50 kayttoliittyinaa. 

30 Seuraavaksi selostetaan keksinnon mukaisen menetelman toteuttamista solukkora- 
diojarjestelman paatelaitteessa viitaten menetelman eraaseen edulliseen suoritus- 
muotoon, joka on esitetty vuokaaviona kuvassa 7. Vuokaavion mukaLnen mittaus- 
toiminta voidaan aloittaa missa tahansa solukkoradiojarjestelman toiminnan muussa 
vaiheessa, jossa se vastaanottaa normaaliin tapaan ainakin kahden monitievastaanot- 

35 tohaaran kautta tukiaseman lahettamaa lahetysta. Tasta syysta kuvassa 7 ei ole 
maaritelty, minkalaisesta toimintatilasta kuvan 7 tilaan 60 ylhaalta tuleva nuoli on 
lahtoisin. Tilassa 60 paatelaite paattaa, aikooko se tehda mittauksia muilla kuin 
kaytossa olevalla taajuudella seuraavan kehyksen aikana. Tassa oletetaan, etta mit- 
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taukset ajoitetaan nimenomaan kehyksittain; erilaisia ajoitusvaihtoehtoja tarkastel- 
laan lahemmin jaljempana. Jos paatelaite paattaa oUa tekematta mittauksia seuraa- 
van kehyksen aikana, se vastaanottaa seuraavan kehyksen normaalisti tilassa 61 ja 
palaa tilaan 60. Jos paatos tilassa 60 on myonteinen, paatelaite siirtyy tilasta 60 ti- 
5 laan 62. 

Yhden monitievastaanottohaaran kytkeminen normaalista vastaanottokaytosta mit- 
tauskayttoon huonontaa paatelaitteen RAKE-vastaanottimen muodostaman yhdiste- 
tyn signaalin tehotasoa noin 3-4 dB. Jotta vastaanotetun signaalin bittivirhesuhde 

10 ei huononisi, paatelaite pyytaa tilassa 62 tukiasemaa lahettamaan seuraavan kehyk- 
sen tavallista suuremmalla lahetystehoUa. Tekniikan tasosta tnnnetaan lukuisia me- 
netelmia, joilla lahetystehoa solukkoradiojarjeteLmassa saadellaan niin, etta se on 
tarpeeksi suuri kohtalaisen virheettoman vastaanoton mahdollistamiseksi, mutta sa- 
malla niin pieni kuin mahdollista, jotta tehoa ei kaytettaisi turhaan ja jotta yleinen 

15 radiohairiotaso ei nousisi liikaa. Lahetystehon kontrollointi edellyttaa useimmiten 
joka tapauksessa tiettya PC-signalointia (Power Control) paatelaitteiden ja tiikiase- 
mien valilla, joten kuvassa 7 tilan 62 esittama pyynto voidaan toteuttaa sinansa tun- 
netun PC-sienaloinnin keinoin eika se nain ollen lisaa jarjestelmassa tarvittavan sig- 
naloinnin kokonaismaaraa. 

20 

Tilassa 63 paatelaite viriltaa mitiauksiin kaytettavassa monitievastaanottohaarassa 
olevan valitaajuuskonverticriii niin, etta miltaus saadaan kohdistcttua haluttuun taa- 
juuteen. Tilassa 64 paatelaite ascltaa crityisen kytkimen (viitenumero 15 kuvissa 1, 
2 ja 4, viitenunicro 31 kuvassa 3) asentoon, jossa se johtaa vastaanotetun signaalin 

25 mittausvastaanottimeen. Tilassa 65 tapahtuu varsinainen mittaus ja sen antamien 
tulosten tallennus paatelaitteen muistiin. Tilassa 66 paatelaite paattaa, jatkaako se 
mittauksia vai palaako sc jo seuraavan vastaanotettavan kehyksen aikana nonnaaliin 
vastaanottotoimintaan. Jos paatelaite paattaa jatkaa mittauksia, se palaa mittaushaa- 
ran virit>'sta tarkoittavaan tilaan 63. Nluussa tapauksessa paatelaite pyytaa tilassa 67 

30 tukiasemaa palaultamaan lahet> stehon normaaliksi ja asettaa tilassa 68 edella maini- 
tun kytkimen asentoon, jossa se ohjaa vastaanotetun signaalin RAKE-vastaanotti- 
meen, seka palaa tilaan 60. 

Yksi mittaus voi kesiaa useiden kehyksien ajan, yhden kokonaisen kehyksen ajan tai 
35 jonkin kehyksen osan ajan. Ajoitus voi perustua johonkin jarjestelmassa yleisesti 
kaytettyyn aikatauluun tai kukin paatelaite voi paattaa suorittamiensa mittausten 
ajoituksesta itsenaisesti. Jos mittaus kestaa kerrallaan vain jonkin kehyksen osan 
ajan, jonka pituus on merkittavasti lyhyempi kuin tukiaseman kayttama lomituspi- 
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tuus, mittauksesta aiheutuva tehotason lasku paatelaitteen RAKE-vastaanottimessa 
ei valttamatta edellyta edes tukiaseman lahetystehon kasvattamista, koska lomite- 
tusta signaalista on mahdollista koijata tehotason laskun aiheuttamat bittivirheet. 
Erilliset pyynnot tukiaseman lahetystehon lisaamiseksi ja vahentamiseksi ovat tar- 
5 peettomia, jos mittaukset tapahtuvat tarkasti tietyn, ennalta sovitun tai tukiaseman 
kulloinkin paatelaitteille signaloiman aikataulun mukaisesti. Jos nimittain mittausten 
aikataulu on tukiaseman tiedossa, se voi tehda tarvittavat lahetystehon lisaykset ja 
vaheniiykset ilman erillisia pyyntoja paatelaitteilta. Eri paatelaitteille tai paatelaite- 
ryhmille osoitettujen aikataulujen on edullista olla erilais, jotta mittauksista johtuva 

10 jarjestehnan suorituskyvyn heikkeneminen jakaantuu aika-akselilla tasaisesti eika 
muodosta keskitettyja hairiopiikkeja. Mittausjaksojen pitims voi myos vaihdella sen 
mukaan, onko paatelaite vaihtamassa solua tai juuri vaihtanut solua. Kun paatelaite 
ei viela ole vaihtanut solua, sen voi olla edullista tehda lyhyita "valvontamittauksia", 
joilla se lahLnna selvittaa signaalin voimakkuutta mahdolisissa uusissa soluissa. 

15 Solun vaihdon ollessa ajankohtainen tai juuri tapahtunut paatelaitteen kannattaa 
tehda pitempi mittaus, jossa se voi vastaanottaa uuden tukiaseman liihettamia oh- 
jaustietoja, esim. ns. BCCH-kanavaa (Broadcast Control Charmel). 

Seuraavaksi selostetaan keksinnon mukaista tiedonsiirtojarjestelmaa viitaten sen 

20 eraaseen eduUiseen suoritusnuiotoon, joka on esitetty kuvassa 8. Tiedonsiirtojarjes- 
telma 70 kiisittaa tassa tapauksessa tukiasemia 71 (BS, Base Station), jotka on tar- 
koitettu ulkona liikkuvillc paatelaitteille ja joiden kattavuusalue eli solu on suhleelli- 
sen suuri; solun halkaisija on ty\*pillisesti sadoista metreista muutamaan kilometriin. 
Lisaksi tiedonsiirtojarjcstelmii kasittaa paikallisia tukiasemia 72 (LBS, Local Base 

25 Station), jotka sijaitsevat csim. toimistorakennuksissa ja joiden kattavuusalueet ovat 
kooltaan yhden huoneen, muutamicn huoneiden tai huoneiston suuruisia. Paikallis- 
ten tukiasemicn toimintaa ohjaa paikallinen tukiasemaohjain 73 (LBSC, Local Base 
Station Controller), joka vuorosiaan toimii tukiasemien 71 tavoin tukiasemaohjai- 
men 74 (BSC, Base Station Controller) alaisuudessa. Tukiasemaohjain 74 on yhtey- 

30 dessa matkapuhelinkeskukseen 75 (MSC, Mobile services Switching Centre), jonka 
alaisuudessa voi toimia useita tukiasemaohjaimia ja joka voi edelleen olla yhtey- 
dessa muihin tiedonsiirtoverkkoihin, kuten kiinteaan puhelinverkkoon (PSTN, 
Public Switched Telephone Network). Paatelaitteet 76 ovat radioyhteydessa joko 
tukiasemien 71 tai paikallisten tukiasemien 72 kanssa riippuen kunkin paatelaitteen 

35 sijainnista tukiasemiin nahden seka muista tukiaseman valintaan riippuvista tekijois- 
ta, joilla sinansa ei ole taman keksinnon kannalta merkitysta. 
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Kuvan 8 mukaisessa jarjestelmassa paikalliset tukiasemat 72 voivat toimia eri taa- 
juudella kuin tukiasemat 71. Talloin paatelaite, joka on radioyhteydessa jonkin tuki- 
asernan 7 i kanssa, voi keksinnon mukaisella tavalla mitata saannoUisesti lahimman 
paikallisen tukiaseman 72 signaalia. Paikallisten tukiasemien pienemmasta katta- 

5 vuusalueesta ja sisatiloissa vallitsevista stabiilLrrmiista etenemisolosuhteista johtuen 
paikalliset tukiasemat 72 pystyvat yleensa tarjoamaan paatelaitteille 76 suuremman 
tiedonsiirtonopeuden tai muuten paremman palvelutason, jolloin paatelaitteiden 
kannattaa pyrkia tukiasemien 71 soluista paikallisten tukiasemien 72 soluihin. 
Mittausten suorittamiseksi keksinnon mukaisella tavalla paatelaitteissa 76 on kek- 

10 sinnon mukainen monitievastaanotin 77, jonka yksityiskohtia on selostettu tarkem- 
min edella. On huomattava, etta keksinto ei edellyta, etta kaikissa tiedonsiirtojarjes- 
telman 70 paatelaitteissa olisi keksinnon mukainen monitievastaanotin. Yksinkertai- 
semmat paatelaitteet voivat tehda mittauksia kaytossa olevan taajuuden lisaksi 
muilla taajuuksilla esim. jattamalla silloin talloin yhden kehyksen vastaanottamatta 

15 ja kayttamalla vastaavan ajan mittausten tekemiseen. Keksinto ei siis tee mahdotto- 
maksi esim. vanhojen paatelaitteiden kayttoa, mika on suuri etu, koska keksinnon 
mukaisen jarjestelman kayttoonotto saattaisi muuten tormata kayttajien haluttomuu- 
teen hankkia uusi paatelaite. 



20 Tukiasemaohjain 74 voi kontroUoida tukiasemien ja paikallisten tukiasemien toimin- 
taa mm. siten, etta se tiedottaa kullekin tukiasemalle tai paikalliselle tukaisemalle, 
mitka muut taajuudet ovat todcnnakoisesti vastaanotettavissa kyseisen tukiaseman 
tai paikallisen tukiaseman kattavuusalueella. Tukiasemat ja paikalliset tukiasemat 
voivat edelleen tiedottaa niima taajuudet paatelaitteille, jolloin namii voivat kohdis- 

25 laa suorittamansa mittaukset oikeisiin taajuuksiin. Jos jarjestelmassa on kaytossa 
tarkat aikataulut paatelaitteiden suorittamille mittauksille, tukiasemaohjain 74 voi 
koordinoida nama aikataulut esim. siten, etta paallekkaisissa soluissa mittaukset 
tapahtuvat samanaikaisesti, jolloin mittausten mahdollisesti edellyttama lahetys- 
lehon nousu tapahtuu paallekkaisten solujen tukiasemilla samanaikaisesti ja jarjes- 

30 telman toiminnalle aiheutetut kokonaishairiot jaavat mahdollisimman pieniksi. 



^ Alan ammattimiehelle on selvaa, etta edella esitetyt keksinnon edulliset suoritus- 

'""^ muodot ovat esimerkinomaisia eivatka rajoita keksintoa. Edella on esim. kasitelty 

yksinomaan monitievastaanottimia, joissa on vain kaksi vastaanottohaaraa. Voidaan 
35 helposti konstruoida myos monitievastaanotin, jossa on useampia vastaanotto- 
haaroja, joista ainakin yksi haara kasittaa kytkimen, jolla kyseisen haaran vastaan- 
ottama signaali voidaan ohjata normaalin vastaanoton asemesta nuttaukseen. 
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Patenttivaatimukset 



L Radiolaite (50), joka kasittaa monitievastaanottimen, jossa on 

- ensimmainen vastaanottohaara (12; 40) ja toinen vastaaiiottoliaara (13; 41), 

5 - korrelaattorihaaroja (14a, 14b, 14c, 14d) sisaltava RAKE-vastaanotin (14) vastaan- 
otettujen signaalikomponenttien yhdistamiseksi ja 

- mittausvastaanotin (14e; 16) mittausten tekemiseksi, 

tunnettu siita, etta se on vamstettu virittamaan ensimmainen vastaanottohaara (12; 
40) eri taajuudelle kuin toinen vastaanottohaara (13; 41) ja tekemaan mittauksia 
10 yhden vastaanottohaaran muodostamasta signaalista samanaikaisesti toisen vastaan- 
ottohaaran muodostaman signaalin vastaanottamisen kanssa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radiolaite, tunnettu siita, ettii sc kasittaa tie- 
tyssa vastaanottohaarassa kytkimen (15; 31), jolla on ainakin kaksi tilaa (15a, 15b), 
15 joista ensimmaisessa tilassa kylkin on jarjestetty ohjaamaan mainitun vastaanotto- 
haaran vastaanottama signaali mainittuun RAKE-vastaanottimecn (14) ja toisessa 
tilassa kytkin on jarjestetty ohjaamaan mainitun vastaanottohaaran vastaanottama 
signaali mainittuun mittausvastaanottimeen (14e; 16). 

20 3. Patenttivaatimuksen 2 nuikainen radiolaite, tunnettu siita, ctlii mainittu vas- 
taanottohaara kasittaa vastaanotcttavan signaalin kulkusuunnassa pcrakkiiisct 

- radiotaajuussuodattimen ja -vahvistimen (26), 

- ensimmaisen sekoittimen (27) valitaajuudclle konvertointia vartcn, 

- valitaajuussuodattimen (28) ja 

25 - toisen sekoittimen (28) kantataajuudelle konvertointia vartcn, 

jolloin mainittu kytkin (15) sijaitsee vastaanotcttavan signaalin kulkusuunnassa 
mainitun toisen sekoittimen jalkccn. 



Patenttivaatimuksen 2 mukainen radiolaite, tunnettu siita, etta mainittu vas- 



30 taanottohaara kasittaa 

- radiotaajuussuodattimen ja -vahvistimen (26), 

- ensimmaisen sekoittimen (32) valitaajuudclle konvertointia varten, 

- ensimmaisen valitaajuussuodattimen (34), 

- toisen sekoittimen (34) kantataajuudelle konvertointia varten, 
35 - kolmannen sekoittimen (33) valitaajuudclle konvertointia varten, 

- toisen valitaajuussuodattimen (35) ja 

- neljannen sekoittimen (35) kantataajuudelle konvertointia varten. 
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jolloin mainittu kytkin (3 1) sijaitsee toisaalta mainittujen radiotaajuussuodattimen ja 
-vahvistimen (26) ja toisaalta mamittujen ensLminaisen sekoittimen (32) ja kolman- 
nen sekoittimen (33) valilla ja se on jarjestetty 

- ensLmmaisessa tilassaan johtamaan signaali mainituista radiotaajuussuodattimesta 
5 ja -vahvistimesta (26) mainittujen ensimmaisen sekoittimen (32), ensimmaisen vali- 

taajuussuodattimen (34) ja toisen sekoittimen (34) kautta mainittuun RAKE-vas- 
taanottimeen (14) ja 

- toisessa tilassaan johtamaan signaali mainituista radiotaajuussuodattimesta ja 
-vahvistimesta (26) mainittujen kolmannen sekoittimen (33), toisen valitaajuussuo- 

10 dattimen (35) ja neljannen sekoittimen (35) kautta mainittuun mittausvastaanotti- 
meen (16). 

5. Patenttivaatimuksen I mukainen radiolaite, tunnettu siita, etta se kasittaa ku- 
takin vastaanottohaaraa (40, 41) kohti oman oskillaattorin (44, 459 vastaanottohaa- 

15 ran virityksessa tarvittavan valitaajuussekoitustaajuuden tuottamiseksi. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radiolaite, tunnettu siita, etta se kasittaa yh- 
teisen oskillaattorin (46) kaikkien vastaanottohaarojen virittamiseksi tarviuavien 
valitaajuussekoitnistaajuuksien tuottamiseksi ja taajuuden muuntovalineet (47, 48) 

20 mainitun yhteisen oskillaattorin tuottaman taajuuden muuntamiseksi kussakin vas- 
taanottohaarassa viritykseen sopivaksi valitaajuussekoitustaajuudeksi. 

7. Patenttivaatimuksen I nuikainen radiolaite, tunnettu siita, etta mainittu 
RAKE-vastaanotin kasinaa mittauslohkon (14e) vastaanotettujen signaalien impuls- 

25 sivasteen mittaamiseksi ja mainittu mittauslohko on toistuvasti kytkettavissa mit- 
taamaan vaihtoehtoisesti ensimmaisen vastaanottohaaran tai toisen vastaanottohaa- 
ran muodostamaa signaalia. 

8. Menetelma taajuuskohtaisten mittausten tekemiseksi monitievastaanottimessa, 
30 joka kasittaa ainakin kaksi vastaanottohaaraa ja joka vastaanottaa tietylla kaytdssa 

olevalla taajuudella, tunnettu siita, etta mittausten tekemiseksi muulla kuin kaytossa 
olevalla taajuudella ainakin yksi vastaanottohaara viritetaan (63) muulle kuin kay- 
tossa olevalle taajuudelie ja sen vastaanottama signaali ohjataan (64) mittausvas- 
taanottimeen. 

35 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta siina lisaksi 
pyydetaan (62) kaytossa olevalla taajuudella lahettavaa lahetinlaitetta lahettamaan 
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suuremmalla teholla sen ajan, jonka monitievastaanottimen amakin yksi haara on 
viritettyna muulle kuin kaytossa olevalle taajuudelle. 

10. Patenttivaatunuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta monitievas- 
5 taanottimen ainakin yhden haaran virittaminen muulle kuin kaytossa olevalle taa- 

juudelle ajoitetaan tietyn ennalta maaratyn aikataulun mukaisesti, joka aikataulu on 
kaytossa olevalla taajuudella lahettavan lahetinlaitteen tiedossa. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitulla 
10 lahetinlaitteella on erilaisia aikatauluja, jotka koskevat eri paatelaitteita tai paatelai- 

teryhmia. 

12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta bittivirheet, 
jotka tapahtuvat vastaanotossa monitievastaanottimen ainakin yhden haaran ollessa 

15 viritettyna muulle kuin kaytossa olevalle taajuudelle, korjataan kayttamalla kaytossa 
olevalla taajuudella vastsaanotettuun signaaliin sisaltyvaa lomitusta. 

13. Menetelma taajuuskohtaisten mittausten tekemiseksi monitievastaanottimessa, 
joka kasirtaa ainakin kaksi vastaanottohaaraa ja korrelaattorihaaroja sisaltavan 

20 RAKE-vastaanottimen ja joka vastaanottaa tietylla kaytossa olevalla taajuudella, 
tunnettu siita, etta mittausten tekemiseksi muulla kuin kaytossa olevalla taajuudella 
keskeytetaan RAKE-vastaanottimen sisaltainan mittauslohkon suorittama impulssi- 
vasteen mittaiis kaytossa olevalla taajuudella ja tehdaan mainitulla mittauslohkolla 
mittaus muulla kuin kaytossa olevalla taajuudella. 

25 

14. Tietoliikennejarjestelma (70), joka kasittaa tukiasemia (71, 72) ja paatelaitteita 
(76), joista paiitelaitteista ainakin yksi kasittaa monitievastaanottimen (77), jossa on 
ainakin kaksi vastaanottohaaraa seka korrelaattorihaaroja sisaltava RAKE-vastaan- 
otin eri vastaanottohaarojcn vastaanottamien signaalien yhdistamiseksi ja jossa on 

30 lisaksi mittausvastaanotin mittausten tekemiseksi, tunnettu siita, etta ainakin yksi 
paatelaite on varustettu virittamaan ensimmainen vastaanottohaara (12; 40) eri taa- 
juudelle kuin toinen vastaanottohaara (13; 41) ja tekemaan mittauksia seka ensim- 
maisen vastaanottohaaran muodostamasta signaalista etta toisen vastaanottohaaran 
muodostamasta signaalista. 

35 




(57) Tiivistelma 

Radiolaitteen monitievastaanottimessa on ainakin kaksi 
vastaanottohaaraa (12, 13; 40, 41) seka RAKE-vastaanotin 
(14) eri vastaanottohaarojen vastaanottamien signaalien 
yhdistamiseksi, seka lisaksi mittausvastaanotin (16) taa- 
juuskohtaisten mittausten tekemiseksi. Radiolaite kasittaa 
ainakin yhteen vastaanottohaaraan liittyvan kytkimen (15, 
31), jolla on ainakin kaksi tilaa, joista ensimmaisessa tilassa 
kytkin on jarjestetty ohjaamaan vastaanottohaaran vastaan- 
ottama signaali RAKE-vastaanottimeen (14) ja toisessa 
tilassa kytkin on jarjestetty ohjaamaan vastaanottohaaran 
vastaanottama signaali mittausvastaanottimeen (16). Radio- 
laite tekee mittauksia muilla kuin kaytossa olevalla taajuu- 
della ilman, etta vastaanottaminen kaytossa olevalla taajuu- 
della keskeytyy. Tietoliikennejarjestelmassa mittaukset voi- 
vat liittya esim. solun vaihtoon. 
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